1. Τίτλος  Ένα τετράγωνο στην επιπεδοχώρα
2. Ταυτότητα του σεναρίου. 
· Συγγραφέας 
Περυσινάκη Ειρήνη ΠΕ03 
Α.Μ. 189818
· Γνωστική περιοχή των μαθηματικών: Άλγεβρα

· Θέματα:
( Μαθηματικοποίηση προβλήματος
( Ορισμός κλαδωτής συνάρτησης

( Πεδίο ορισμού συνάρτησης
( Μελέτη γραφήματος συνάρτησης

( Μελέτη τιμών συνάρτησης (ρίζες, πρόσημο, διαστήμα-τα μονοτονίας) 

( Παραμετρικές συναρτήσεις

( Διερεύνηση ύπαρξης λύσης προβλήματος
( Γραφική επίλυση ανίσωσης και συσχέτισή της με τη γραφική επίλυση αντίστοιχης εξίσωσης
3. Σκεπτικό της δραστηριότητας.
· Καινοτομίες. Οι μαθητές καλούνται να αναπαραστήσουν στο περιβάλλον του Modellus μια φανταστική ιστορία που εκτυλίσσεται στην επιπεδοχώρα. Πρωταγωνιστής είναι ένα τετράγωνο με «μηδαμινές» διαστάσεις που ζει στον πυθμένα μιας επιπεδο-δεξαμενής και που ξαφνικά αρχίζει να μεγαλώνει, έως ότου δε χωρά άλλο στη δεξαμενή. Το ερώτημα που τίθεται είναι εάν κάποια στιγμή το τετράγωνο υψωθεί πάνω από τη στάθμη του επιπεδο-νερού. Το πρόβλημα είναι αρκετά σύνθετο γιατί καθώς μεγαλώνει το τετράγωνο, ανεβαίνει και η στάθμη του επιπεδο-νερού. Ποιο ξεπερνά το άλλο; Για να δοθεί η απάντηση, οι μαθητές καλούνται αρχικά να «μαθηματικοποιήσουν» το πρόβλημα, να εντοπίσουν δηλαδή τα μεγέθη που εμπλέκονται, τον τρόπο που συσχετίζονται και να συντάξουν στο «μοντέλο» τις εξισώσεις που περιγράφουν το φαινόμενο. Στη συνέχεια, κάνοντας χρήση των πολλαπλών αναπαραστάσεων του Modellus (παρουσίαση, γραφική παράσταση και πίνακας τιμών) διαπιστώνουν ότι πρόκειται για ένα πρόβλημα που μπορεί να έχει ή να μην έχει λύση, αναλόγως με τις τιμές των παραμέτρων (μήκος του πυθμένα, επιφάνεια του επιπεδο-νερού). Μάλιστα ενθαρρύνονται να διατυπώσουν κάποια εικασία για το πώς ακριβώς οι τιμές των παραμέτρων επηρεάζουν την ύπαρξη της λύσης και να την επαληθεύσουν πειραματικά.
· Προστιθέμενη αξία. Η εμπλοκή του μαθητή με το συγκεκριμένο πρόβλημα στο περιβάλλον του Modellus, διαφέρει τόσο ως προς το κίνητρό της,  όσο και ως προς τον τρόπο προσέγγισης και ανάλυσής του σε σχέση με τον παραδοσιακό τρόπο επίλυσης προβλήματος με μολύβι και χαρτί. Το χαρτί εδώ χρησιμοποιείται ως μέσο για την ανάλυση των συστατικών του φαινομένου και του εντοπισμού των εξισώσεων που το διέπουν. Μόλις αυτές βρεθούν η συνέχεια διαφοροποιείται ουσιαστικά: Οι εξισώσεις αυτές δεν είναι οι «ψυχροί τύποι» που θα οδηγήσουν με την επίλυσή τους σε μια λύση του προβλήματος άνευ ουσίας. Είναι η «καρδιά» της κινούμενης αναπαράστασης. Η ορθότητά τους απεικονίζεται στην πειστική αύξηση της στάθμης του νερού καθώς το τετράγωνο μεγαλώνει. Ο μαθητής έτσι γίνεται παρατηρητής και διερευνητής ενός «φυσικού» φαινομένου. Πειραματιζόμενος με τη τροποποίηση των παραμέτρων, έκπληκτος ανακαλύπτει την ποικιλία των διαφορετικών εκβάσεων. Στη συνέχεια συστηματοποιεί τις διάφορες περιπτώσεις και διατυπώνει εικασίες για τις συνθήκες ύπαρξης μιας λύσης. Μέσω των πολλαπλών αναπαραστάσεων του Modellus μπορεί να συλλέξει και λεπτομερείς σύνθετες πληροφορίες (όπως το πότε το τετράγωνο είχε υψωθεί στο επίπεδο της στάθμης του νερού, ή πόσο συχνά συνέβη αυτό), τις οποίες μπορεί εν συνεχεία να επαληθεύσει και με χαρτί και μολύβι. 
· Γνωστικά – διδακτικά προβλήματα Η μαθηματικοποίηση ενός προβλήματος είναι ένα σημείο στο οποίο οι περισσότεροι μαθητές δυσκολεύονται σημαντικά. Θα πρέπει να είναι σε θέση να κρίνουν για το ποια είναι τα σημαντικά μαθηματικά μεγέθη που εμπλέκονται, ποια από αυτά είναι μεταβλητά, ποια σταθερά και ποια έχουν παραμετρικό χαρακτήρα καθώς και ποιες είναι οι μεταξύ τους σχέσεις. Μια δεύτερη δυσκολία που χειρίζεται το συγκεκριμένο πρόβλημα είναι η έννοια της συνάρτησης και ειδικότερα τα εξής στοιχεία της:
a) Το πεδίο ορισμού, το οποίο πρέπει να καθοριστεί εκ των προτέρων: Η πλευρά του τετραγώνου αφενός είναι θετική και αφετέρου μικρότερη από το μήκος του πυθμένα της δεξαμενής.

b) Το θέμα της κλαδωτής συνάρτησης: Εδώ αυτό εισάγεται με «φυσιολογικό» τρόπο αφού η «κοινή λογική» υπαγορεύει ότι ανάλογα με το αν το τετράγωνο σκεπάζεται ή όχι με το νερό, θα έχουμε και διαφορετικό τύπο για το ύψος της στάθμης του νερού.

c) Το θέμα της παραμετρικής συνάρτησης: Στην ύλη της Άλγεβρας Α΄ Λυκείου δίνονται διάφορες παραμετρικές συναρτήσεις, εκ των οποίων η σημαντικότερη είναι το τριώνυμο, με κεντρικό θέμα τη διερεύνηση ύπαρξης των ριζών του. Σκόπιμα λοιπόν, από την αρχή της διδασκαλίας των συναρτήσεων και πολύ πριν του τριωνύμου, εμφανίζουμε αυτήν την τόσο παρόμοια προβληματική κατάσταση: Και εδώ εμπλέκονται κάποιες παράμετροι που αν τις «πειράξουμε» είναι δυνατόν το τετράγωνο να ισοσταθμίσει με το νερό, καμία, μία ή και δύο φορές. Η διαφορά εδώ είναι ότι η σχέση ανάμεσα στις παραμέτρους και στην ύπαρξη λύσης είναι πιο άμεση αφού μας παρέχεται η δυνατότητα να οπτικοποιήσουμε το πρόβλημά μας. Έτσι για παράδειγμα, είναι απολύτως αναμενόμενο ότι αν το νερό είναι εξαιρετικά πολύ, τότε το τετράγωνο θα παραμένει βυθισμένο στη δεξαμενή. 
4. Πλαίσιο εφαρμογής. 
· Σε ποιους απευθύνεται. Σε μαθητές της Α΄ Λυκείου
· Χρόνος υλοποίησης. 4 διδακτικές ώρες.

· Χώρος υλοποίησης. Η δραστηριότητα προτείνεται να διεξαχθεί στο εργαστήριο πληροφορικής ώστε να μπορούν οι μαθητές να επεξεργάζονται το πρόβλημα με το λογισμικό Modellus.
· Προαπαιτούμενες γνώσεις των μαθητών. Εμβαδόν ορθογωνίου, καρτεσιανές συντεταγμένες, η έννοια της συνάρτησης και των ριζών της, βασικές λειτουργικότητες του λογισμικού Modellus.
· Απαιτούμενα βοηθητικά υλικά και εργαλεία. Φύλλο εργασίας, γεωμετρικά όργανα για τον σχεδιασμό ορθογωνίων, χρωματιστά μολύβια για τον χρωματισμό τους, εγχειρίδιο χρήσης του Modellus, πρόχειρο σημειωματάριο.
· Κοινωνική ενορχήστρωση της τάξης. Προτείνεται οι μαθητές να μοιραστούν στα μηχανήματα του εργαστηρίου πληροφορικής σε ομάδες των 2 με 3 ατόμων. Η σύνθεση των ομάδων καλό είναι να είναι ανομοιογενής και ως προς το φύλλο αλλά και ως προς το μαθησιακό επίπεδο των μαθητών. Οι μαθητές εναλλάσσονται στους ρόλους 
a) του μαθητή που χειρίζεται το ποντίκι και το πληκτρολόγιο,
b) του μαθητή που συμπληρώνει και παρακολουθεί την πορεία του φύλλου εργασίας καθώς και την εργασία του πρώτου μαθητή και 

c) του μαθητή που σημειώνει τα σημεία προβληματισμού της ομάδας με στόχο τη δημιουργία έκθεσης πεπραγμένων. 
Ο διδάσκων παρακολουθεί την πορεία των ομάδων, συντονίζει το έργο τους, ενθαρρύνει τον προβληματισμό, το διάλογο και τον πειραματισμό και στο τέλος συντονίζει τη συζήτηση της ολομέλειας των ομάδων και τις παρουσιάσεις τους. 
5. Στόχοι της δραστηριότητας. 
· Παιδαγωγικοί – μαθησιακοί στόχοι της δραστηριότητας.
Οι μαθητές θα πρέπει μέσα από τη συνεργασία τους να μάθουν:

· Να υπακούουν σε οδηγίες και να παρακολουθούν τα βήματα στη διαδικασία διερεύνησης.

· Να διατυπώνουν ισχυρισμούς και να ελέγχουν την ορθότητά τους μέσα από κριτική – πειραματική διαδικασία.

· Να παρατηρούν και να σημειώνουν τα σημεία που συνθέτουν τη νέα γνώση.

· Να εντοπίζουν διαφορετικές προσεγγίσεις στο θέμα που ερευνούν.

· Διδακτικοί στόχοι της δραστηριότητας. 
· Ως προς τις νέες τεχνολογίες

· Να δημιουργούν πειστικές δυναμικές αναπαραστάσεις του φαινομένου που μελετούν στο περιβάλλον «παρουσίαση». 
· Να εκμεταλλεύονται τις πολλαπλές αναπαραστάσεις του λογισμικού Modellus για τη διερεύνηση και μελέτη των ποικίλων περιπτώσεων.

· Να χειρίζονται τα πεδία των ρυθμίσεων των pixels και των βημάτων για να συλλέγουν λεπτομερείς πληροφορίες σε θέματα που απαιτούν περισσότερη μελέτη και προσοχή.
· Ως προς το γνωστικό αντικείμενο

· Να αποδομούν τα στοιχεία ενός προβλήματος, να εντοπίζουν τις μεταξύ τους συσχετίσεις και να το μαθηματικοποιούν.
· Να θέτουν λογικούς περιορισμούς για το πεδίο ορισμού και λογικές τιμές για τις παραμέτρους.

· Να σχεδιάζουν γεωμετρικά αντικείμενα σε σύστημα συντεταγμένων, τόσο στο χαρτί όσο και στο περιβάλλον «Παρουσίαση» του Modellus.

· Να ερμηνεύουν μια γραφική παράσταση συνάρτησης. Π.χ. να εντοπίζουν τις τιμές της συνάρτησης στα άκρα διαστήματος, να συσχετίζουν τα σημεία τομής με τον άξονα των x με τα σημεία όπου εμφανίζονται οι ρίζες της, να διακρίνουν τις διακυμάνσεις στις τιμές (διαστήματα μονοτονίας).
· Να συλλέγουν λεπτομερείς πληροφορίες από κάποιον πίνακα τιμών, και να χρησιμοποιούν τη δυνατότητα μείωσης του βήματος για την προσέγγιση των ριζών της συνάρτησης.

6. Ανάλυση της δραστηριότητας. 
Βιώνοντας το ρόλο του διδάσκοντα αναφέρομαι σ’ αυτόν στο πρώτο πρόσωπο. 
Φάση 1η: (η μαθηματικοποίηση του προβλήματος)
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Εικόνα 1: Γεωμετρική αναπαράσταση των στοιχείων που εμπλέκονται στο πρόβλημα
Στο φύλλο εργασίας δίνεται έτοιμη η εικόνα που φαίνεται παραπάνω, με σκοπό να αποκτηθεί μια κοινή γλώσσα για τα διάφορα στοιχεία που συνθέτουν το πρόβλημα. Έτσι με α (ή a) συμβολίζουμε την πλευρά του τετραγώνου, με d το μήκος του πυθμένα, με h τη στάθμη του νερού και με s το εμβαδόν της επιφάνειας του νερού (μπλε πολύγωνο). Το πρώτο που ζητείται από τους μαθητές είναι να εντοπίσουν τα δύο μεταβλητά μεγέθη: το α και το h. Όλα τα άλλα παραμένουν σταθερά. Μάλιστα στην πορεία, οι μαθητές θα «μεταφράσουν» το h σαν συνάρτηση του α (εξαρτημένη μεταβλητή) ενώ το α είναι η ανεξάρτητη μεταβλητή που στον «Έλεγχο» του Modellus θα πάρει τη θέση του t. Αντιθέτως, τα d και s έχουν ρόλο παραμέτρων. Εδώ είναι μια καλή ευκαιρία για να γίνει ο διαχωρισμός της μεταβλητής και της παραμέτρου: το ένα μεταβάλλεται καθώς το πρόβλημα (κινούμενη εικόνα) εξελίσσεται, ενώ το άλλο παραμένει σταθερό. Μπορούμε όμως να αλλάξουμε τις τιμές στις παραμέτρους και να οδηγηθούμε σε ένα διαφορετικό πρόβλημα, με διαφορετική εξέλιξη. Φυσικά, επειδή το α μεταβάλλεται από 0 μέχρι d, θα πρέπει κάθε φορά που δίνουμε και άλλη τιμή στην παράμετρο d να ρυθμίζουμε στις επιλογές του πεδίου «Έλεγχος» τη μέγιστη τιμή για το α.
Το κρίσιμο σημείο στη μαθηματικοποίηση του προβλήματος είναι η καταγραφή της σχέσης που συνδέει το h με το a.
Καταρχήν ζητείται μια χονδροειδής συσχέτιση που περιλαμβάνει όλες τις δυνατές περιπτώσεις: h>a, h<a ή h=a.
Αμέσως τίθεται το ερώτημα για το πότε κάποιο από τα τρία θα ισχύει. Για το λόγο αυτό οι μαθητές καλούνται να σχεδιάσουν στο χαρτί ένα ανάλογο σχέδιο με αυτό που τους δόθηκε αρχικά, για κάθε μια από τις τρεις δυνατές περιπτώσεις. Αυτά τα σχέδια συνδυάζονται με ένα δεύτερο που τους δίνεται (εικόνα 2). Εκεί έχει σχεδιαστεί ένα ορθογώνιο που έχει το ίδιο ύψος με την πλευρά του τετραγώνου και που μαζί καλύπτουν όλον τον πυθμένα της δεξαμενής. Για το λόγο αυτό λέγεται και συμπληρωματικό του τετραγώνου. 
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Εικόνα 2: Το συμπληρωματικό διαγραμμισμένο ορθογώνιο
Για παράδειγμα, η περίπτωση h>a αντιστοιχεί σε ένα σχέδιο όπου φυσικά το νερό καλύπτει το τετράγωνο, επομένως σε συνδυασμό με το σχέδιο της εικόνας 2, αυτό σημαίνει ότι η επιφάνεια s του επιπεδο-νερού είναι μεγαλύτερη από την επιφάνεια του συμπληρωματικού ορθογωνίου (a(d-a)).
Επομένως έχουμε: 
h>a όταν s>a(d-a). 

Ομοίως,


h<a όταν s<a(d-a)

και



h=a όταν s=a(d-a)
Τέλος, αν οι μαθητές επανέλθουν στα σχέδιά τους μπορούν να γράψουν για κάθε περίπτωση την ακριβή σχέση που συνδέει το h με το a:

· Όταν s>a(d-a) τότε h>a και μάλιστα h = (s+a2)/d
· Όταν s<a(d-a) τότε h<a και μάλιστα h = s/(d-a)

· Όταν s=a(d-a) τότε h=a=s/(d-a) (η δεύτερη ισότητα θέλει λίγη προσοχή και είναι σημαντική εάν θελήσουμε να συμπτύξουμε τις τρεις περιπτώσεις σε δύο: s>a(d-a) ή s≤a(d-a)).
Μετά τη σύμπτυξη των τριών περιπτώσεων σε δύο, μεταφέρουμε τις παραπάνω περιπτώσεις στη σύνταξη του μοντέλου στο Modellus όπως φαίνεται και στην εικόνα 3.
Στην εικόνα 3 φαίνεται και ο ορισμός μιας δεύτερης συνάρτησης, της συνάρτησης diafora που είναι η διαφορά της πλευράς του τετραγώνου από το ύψος της στάθμης του νερού (diafora=h-a).

Καλό είναι οι μαθητές να κατανοήσουν το ρόλο αυτής της συνάρτησης και να συζητηθεί το πρόσημό της για κάθε μία από τις 3 δυνατές περιπτώσεις που απεικονίζονται στα σχέδια των μαθητών.
Τέλος, η μαθηματικοποίηση ενός προβλήματος προϋποθέτει και τη «μετάφραση» του ζητούμενου στη μαθηματική γλώσσα. Εδώ το ζητούμενο είναι η απάντηση στο ερώτημα εάν το τετράγωνο θα καταφέρει να ανεβεί πάνω από τη στάθμη του νερού. Το ζητούμενο επομένως είναι η επίλυση μιας ανίσωσης, της a>h (  h<a, ή ισοδύναμα της diafora<0.
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Εικόνα 3: Η σύνταξη του Μοντέλου στο Modellus
Φάση 2η: (Δημιουργώντας μια παρουσίαση στο Modellus)

Το ζητούμενο εδώ είναι η κινούμενη αναπαράσταση των σχεδίων των μαθητών (του τετραγώνου που μεγαλώνει και της στάθμης του νερού που ανεβαίνει) στο πεδίο «Παρουσίαση» του Modellus (εικόνα 4).
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Εικόνα 4: Στιγμιότυπο από μια κινούμενη παρουσίαση όπου το τετράγωνο (κίτρινο) μεγαλώνει στο εσωτερικό της δεξαμενής και ανυψώνει το νερό (μπλε)
Προτείνεται λοιπόν οι μαθητές να σχεδιάσουν στο πεδίο «Παρουσίαση» του Modellus δύο γεωμετρικά αντικείμενα που το ένα θα αναπαριστά το τετράγωνο και το άλλο το νερό. Στόχος είναι να τοποθετηθεί το τετράγωνο επάνω στο νερό και να δοθεί έτσι η ψευδαίσθηση ότι καθώς το τετράγωνο μεγαλώνει, ανεβαίνει η στάθμη του νερού. Επομένως θα πρέπει να προσεχθεί η ευθυγράμμιση των αξόνων των δύο αντικειμένων. Προσοχή δίνεται επίσης και στην τοποθέτηση των κορυφών των δύο ορθογωνίων, ώστε η μεταβολή τους να είναι η αναμενόμενη. Έτσι για παράδειγμα το τετράγωνο έχει κορυφές τις (0,0), (a, 0), (a, a) και (0, a). Έμφαση δίνεται και στη λεπτομέρεια: ονομασία αντικειμένων, προτεινόμενα pixels που θα πρέπει να είναι τα ίδια στα δύο ορθογώνια, επιλογή χρώματος και γέμισμα με αυτό. Θα μπορούσαν επίσης να  μην εμφανίζονται τα σημεία/κορυφές.
Η παρουσίαση συμπληρώνεται με μια πρώτη απλή γραφική απεικόνιση της συνάρτησης diafora, εισάγοντας το αντικείμενο «γραφίδα» στο πεδίο «Παρουσίαση» (εικόνα 4). Παρόλο που η γραφική απεικόνιση της ίδιας συνάρτησης θα γίνει και στο πεδίο «Γράφημα», θεωρώ σωστό να γίνει και στο ίδιο χώρο με την κινούμενη παρουσίαση του τετραγώνου και του νερού, ώστε να γίνεται αντιληπτή η σύμφωνη μεταβολή των δύο. Γίνεται άμεση συσχέτιση της κινούμενης εικόνας από τη μια και της μεταβολής των τιμών της συνάρτησης από την άλλη. Φυσικά, για να υπάρχει πλήρης αντιστοιχία θα πρέπει και εδώ τα pixels της γραφίδας να είναι ίδια με των ορθογωνίων. 
Φάση 3η: (Η διερεύνηση του προβλήματος)

Οι μαθητές μπορούν σ’ αυτή τη φάση να εκτελέσουν διάφορα πειράματα, δίνοντας διαφορετικές τιμές για τις παραμέτρους τους και να εντοπίσουν το φάσμα των διαφορετικών εκβάσεων του προβλήματος. Μάλιστα μια καλή τακτική είναι να ξεκινήσουν από ένα σχετικά μικρό s και να αρχίσουν να το αυξάνουν. Στο square_in_flatland.mld τα ζεύγη των τιμών (s,d) είναι (80, 20), (100, 20) και (120, 20). Η τακτική να κρατάμε το d σταθερό είναι βολική για να μην αλλάζουμε το εύρος τιμών της μεταβλητής a. Είναι πραγματικά ενδιαφέρον το γεγονός ότι εξαντλούνται όλες οι δυνατές περιπτώσεις: το τετράγωνο μπορεί να καλύπτεται συνεχώς με το νερό της δεξαμενής, ή απλώς να ισοσταθμίζει με τη στάθμη του νερού στιγμιαία, ή και να ανυψώνεται πάνω από τη στάθμη του νερού για να καλυφθεί τέλος ξανά από το νερό.
Πέρα από των εντοπισμό των τριών περιπτώσεων, οι μαθητές καλούνται να παρατηρήσουν αρκετά στοιχεία του γραφήματος και να τα ερμηνεύσουν, όπως πότε η διαφορά h-a ελαττώνεται, πότε αυξάνει ή πότε γίνεται μηδέν (εικόνα 5). Προσπαθούν επίσης να διατυπώσουν εικασίες για τον ρόλο που έχουν οι παράμετροι σε σχέση με το πόσες φορές το τετράγωνο θα ισοσταθμίσει με τη στάθμη του νερού. Προσεγγίζουν και τις χρονικές στιγμές που ενδεχομένως αυτό συμβαίνει από την μελέτη των τιμών στο πεδίο «Πίνακας τιμών» (εικόνα 6). Οι προσεγγίσεις αυτές μπορούν να γίνουν αρκετά ακριβείς όταν ελαττώσουμε σημαντικά το βήμα της μεταβλητής μας a στις «επιλογές» του πεδίου «Έλεγχος».
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Εικόνα 5: Γραφική απεικόνιση της συνάρτησης diafora σε τρεις διαφορετικές περιπτώσεις.
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Εικόνα 6. Πίνακας τιμών της συνάρτησης diafora όπου φαίνεται η εναλλαγή των προσήμων της και η προσεγγιστική λύση της diafora = 0 για a=5.5
Φάση 4η: (παρουσιάσεις των εργασιών των ομάδων)

Οι ομάδες ετοιμάζουν μια παρουσίαση για τους συμμαθητές τους, όπου δείχνουν τον τρόπο εργασίας τους, τους πειραματισμούς τους τις εκπλήξεις, τις δυσκολίες και φυσικά το καθαυτό έργο τους, από τις ζωγραφιές τους μέχρι τη μοντελοποίηση του προβλήματος στο Modellus.
Η καλύτερη παρουσίαση βραβεύεται και το συνολικό υλικό συγκεντρώνεται για να δημοσιευθεί στην ιστοσελίδα του σχολείου.

Καλό είναι να κλείσει η δραστηριότητα με μια γενικότερη αποτίμηση της όλης προσπάθειας, με σκοπό ο εκπαιδευτικός να ανιχνεύσει όχι μόνο εάν επιτεύχθηκαν οι διδακτικοί / μαθησιακοί του στόχοι, αλλά ποια είναι και τα συναισθήματα που άφησε η όλη ερευνητική / πειραματική διαδικασία στους μαθητές του.
7. Επέκταση της δραστηριότητας. Θα πρότεινα να τεθεί ένα ανάλογο πρόβλημα στον τρισδιάστατο χώρο προς διερεύνηση: Αυτή τη φορά θα υπάρχει ένας κύβος με μηδενικές διαστάσεις στον πυθμένα μιας δεξαμενής με τετραγωνική βάση, ο οποίος αρχίζει να μεγαλώνει μέχρις ότου καλύψει ολόκληρο τον πυθμένα. Και εδώ το ζητούμενο θα είναι αφενός η μαθηματικοποίηση του προβλήματος και αφετέρου η διερεύνηση του ενδεχομένου ο κύβος να ανέλθει πάνω από τη στάθμη του νερού της δεξαμενής.
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